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 (30 p) 1. Se consideră  matricea 𝐴 = (

0 1 1 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0

) 𝜖𝑀4(ℝ).  

Să se calculeze 𝐴𝑛 și determinantul matricei 𝐴𝑛, 𝑛 ∈ ℕ∗. 

 

 (20p) 2. Să se calculeze   𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝐶𝑛
1+

1

2
𝐶𝑛

2+⋯+
1

𝑛
𝐶𝑛

𝑛

22+
1

2
⋅23+⋯+

1

𝑛
⋅2𝑛+1

 . 

 

(20p) 3. Se consideră  șirul  (𝑥𝑛)𝑛≥1 de numere reale definit prin 𝑥1 = √
1

2
  , 𝑥𝑛+1 = √

1+𝑥𝑛

2
  , 𝑛 ≥ 1.  

Să se calculeze  lim (
𝑛→∞

𝑥1 ⋅ 𝑥2⋅ … ⋅ 𝑥𝑛). 

 

(20p) 4. Pentru fiecare 𝑛 ∈ ℕ considerăm numerele 𝑎𝑛 , 𝑏𝑛 ∈ ℕ astfel încât (2 + √3)
𝑛

= 𝑎𝑛 +

𝑏𝑛√3. 

a)  Arătați că (2 − √3)
𝑛

= 𝑎𝑛 − 𝑏𝑛√3  , pentru orice 𝑛 ∈ ℕ. 

b) Determinați 𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

𝑎𝑛

𝑏𝑛
 . 

 NOTĂ: Toate subiectele sunt obligatorii.  

                Timpul de lucru este de trei ore. 

                Se acordă 10 puncte din oficiu .  

 

 

Succes! 
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